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Alapadatok
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Intézmény neve:  Szent Jozsef katolikus Altaldnos Iskola és Ovoda
Intézmény cime: 6400 Kiskunhalas, Achim A. u. 1.

A projekt cime: Digitélis mérdeszkoz a gravitacids allandd mérése

Osszefoglalas
Az iskolai robotika szakkor tanuldi tdmogatést nytjtanak a fizika érakon hasznalhaté mé-

roéeszkoz kidolgozasaban, elkészitésében. A projekt soran a ,,helyi” gravitacid gyorsulas
allandojat hatdrozzuk meg. A mérések eredményeként készitett adatokat az informatika

ordn megismert Excel tdblazatban rogzitjiik és az eredményt képlettel szamitjuk ki.

Tantargyak kore
A projektben a fizika, informatika, matematika és az életvitel €s gyakorlatok tantargyak

kozos egységét teremtjilk meg az iskolai robotika szakkor keretei kozott.

Evfolyamok
5-8. osztaly.
Szakkori keretekben, méréshez kapcsolodott a 7.b osztaly

Idotartam
A megvaldsitas 8 (x45 perc) orat vett igénybe az alabbi idébeosztas alapjan.

1. ora
A probléma felvetése €s a projekt megvalositasanak tervezése €rintve a szoftver, hard-
ver ¢és a fizikai ismereteket is.

2. Ora
A mikrokontroller programozasi feliiletére a program tervezése, majd atforditasa a
programozasi feliiletre

3. ora
Hardver részek elkészitése és az elkészitett program ¢€s a sziikséges hardver tesztelése,
hangolasa.

4. ora

Az elkészitett program ¢€s a sziikséges hardver hangolasa.



5. oOra

Méréshez sziikséges fizikai ismeretek rendszerezése, képlet értelmezése rendezése,

Excel tablazat elkészitése

6. 7.0ra

Mérbeszkoz telepitése, mérés elvégzése, adatfeldolgozas, értékelés

8. Az elkészitett 0sszedllitas és program fejlesztésének keresése.

A projekt pedagogiai alapjai

Tartalmi kovetelmények

Algoritmus tervezése, kiilonb6zd megoldasi lehetdségek tanulmanyozasa.

Az algoritmuskészités 1épéseinek az ismerete.

Osszetett (t5bbféle anyagbdl, tobb alkatrészbél 4116) hasznalati targyak, épitményma-
kettek, jarmi- és gépmodellek készitése

A mérési modszerek megismerése, azok gyakorlasa, mérdeszkdzok 6nalld hasznalata.
Kiilonb6z6 hosszusagu konkrét folyamatok idotartamanak tobbszori megmérése, mé-
rési eredmények rogzitése.

A mérési eredmények atlaganak kiszamitasa.

A gravitacids kolcsonhatas vizsgalata. E6tvos Lorand munkéssdganak megismerése.
Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges munkafogasok ismerete, alkalmazésa.

A szerszamok célszerii, balesetmentes hasznalata.

Az irdnyitastechnika és az automatizalas alapjainak megismerése a készitett modell
segitségével.

A munkakornyezet rendjének fenntartasa.

Tanulasi célok/Tanulasi eredmények

Képes legyen csoportban dolgozni.

A tanul6 a problémamegoldés informatikai eszkozokkel és modszerekkel lassa at a
problémamegoldas folyamatat.

Ismerje és haszndlja az algoritmusleir6 eszkozt.

Ismerje egy programozasi nyelv alapszintili utasitasait, tudjon kodolni algoritmusokat.



e Tudjon egyszerli vezérlési feladatokat megoldani fejlesztéi kdrnyezetben, ismerjen és
alkalmazzon tervezési eljarasokat.

e A tanulod ismerje a tanult fizikai mennyiségek fizikai jelét, mértékegységét, tudja
hasznalni a mérésiikre alkalmazhaté6 méréeszkozoket, legyen képes a kdzismert mé-
rtékegységek kozotti atvaltasra.

e Legyen képes mérési adatok rogzitésére.

o A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai,

természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

A tananyag célrendszerét kifejto kérdések

Alapkérdés
Hogyan mérhetjiik meg nagy pontossaggal a szabadon esé testek esésének idejét

Projektszintii kérdés
Arduinoval készitsiink egy olyan stoppert, amely nemcsak id6t mér, de a mérés inditésa,

a start és a megallitasa a stop is automatikusan torténik.

Tartalmi kérdések
Milyen szoftverkdrnyezettel valosithatjuk meg az elképzelést.

Milyen eszk6zok sziikségesek a megvalositashoz?
Hogyan lehetséges a mérésben tervezett golyo inditasa valamint a stopper megallitasa?
Milyen egy¢éb adatot kell még mérniink, ehhez milyen tovabbi eszkdzre van sziikségilink?

Hogyan fejleszthet6 tovabbiakban a projekt?



Ertékelési terv

Az értékelés idorendje

A projektmunka megkez-
dése elott

Mialatt a tanulok a projek-
ten dolgoznak és feladato-
kat hajtanak végre

A projektmunka befejezté-
vel

A tervezési szakasz lezarasa-
ban milyen mértékben sike-
rilt olyan szintet elérni,
amely alkalmassa teszi a
projektet a tovabbi folytatas-

hoz, megvalésitasahoz.

Az erdforrasok helyes felmé-

rése.

A felvetett projektgondolat
mennyire alapoz valos igé-

nyekre.

Az anyagok valasztasa meg-

felelt-e a lehet6ségeinknek.

Az elkészités soran érvénye-
stilt-e az anyag, energia gaz-

dasagos hasznélata.

Balesetmentes volt-e a fel-
adatvégrehajtas a szerelés

soran.

A csoportos munkavégzés
hatékonysaga, a csoporton
beliili feladatelosztas egyen-

letesen torténik.

A szintaktikai és szemantikai
kodolas helyes megvaldsi-

tasa.

Folyamatos részellendrzés,
tesztelés megtortént-e a

munka soran.

A mérési eredmények infor-
matikai eszk6zon torténd

rogzitése megvaldsul-e?

A munkavégzés helyszinei-
nek rendbetétele megvalo-

sult-e.

Van-e értékelhetd eredmény.
Az elkészitett produktum
megfelel-e a mérési eszkoz-
zel szemben elvart szempon-

toknak.

Az adatfelvétel pontosan tor-

tént-e.

A szamitasi feladatok soran
a fizikai és matematikai 0sz-
szefliggések alkalmazasa

mennyire jelent meg.

Az eredmények milyen elté-
réseket mutatnak, statisztikali

Osszesités megtortént-e.

A mérési kornyezet eredeti

allapotanak visszaallitasa.

Milyen fejlesztési lehetdsé-

gek hatarozhatok meg.

Milyen atalakitasok sziiksé-
gesek az eszkoz hasznalata-

nak kiterjesztéséhez.




Ertékelési osszefoglalo
A projekt id6tartama nyolc 6ra volt. Az eldzetes ismeretekre épitett problémafelvetés in-

dokoltsdga igazolt. A tanulok helyesen allapitottdk meg a mérésekben az emberi tényezo
szerepét. Az embertdl fliggetleniil megvalosuldo mérdeszkozokkel torténd mérés pontos-
saga nagysagrendekkel jobb lehet. A matematikai ismeretekbdl vett prefixumok hasznala-
tara, azok attekintésére is alkalmat adott a program. Emberi Iéptékben nehezen értelmez-
hetd id6tartam a mikroszekundum megismerése 0j lendiiletet adott a munkanak. A rendel-
kezésre allo szoftverkornyezet ehhez biztositotta a megoldast. A korabbi foglalkozasokon
elsajatitott algoritmizalas az adott feladatra konnyen megtortént. A fizika €s az €letvitel és
gyakorlatok 6rdkon megismert elektromos jelfogd hasznalata is egyszeriien megvalosithatd
volt. A szoftver készitésével parhuzamosan tortént a sziikséges hardver dsszeallitasa is. Az
elsd verzidban még csak a fejlesztd szamitdgép monitoran tortént az adatok megjelenitése,
de tanulok altal felvetett gondolat eredményeképpen attértiink az LCD kijelz6 hasznalatara.
Az ehhez sziikséges ismeretekkel még nem rendelkeztek, ilyet még nem hasznaltunk a fog-
lalkozéasokon. Itt az eszkdz beallitasa tanari timogatas mellett tortént. Az elkészitett 0ssze-
allitas sikeres tesztelése utan kdvetkezett a ,,Start-Stop” rendszer tervezése. Otletek soka-
sdgabol valasztottuk ki a megvalositott elképzelést. Az elsé eredményes probak utan mar
megfogalmazddott a projekt tovabbfejlesztésének gondolata is. A kdvetkezokben olyan in-
dit6-megallito részt kell alkalmazni amelybdl a mozg6 alkatrészek elhagyjuk. Erre a tanu-
16k adtak is otleteket, elsOsorban az infra érzékelést szeretnék megprobalni. Problémaként
jelentkezett még a hosszl jeltovabbitd vezeték hasznalata is (a vezérl6-mérdhely és az in-
dit6 hely k6zott). Erre az infra és a radids (WiFi) kapcsolat 6tlete hangzott el.

A gravitacids allando meghatarozasanak méréséhez bevontunk egy osztalyt is. Az iskola
egyik hetedik osztaly kapcsolddott be nagy lelkesedéssel a projektbe.

A sikeres mérési folyamatban részt vevd tanuldknak nagy élmény volt a projekt résztve-
vOjének lenni. Tanulok és az iskola érdeklddd pedagogusai is elismerden szoltak a pro-

jekt megvalositasarol.

A megvalositasat bemutato elemek:

. sz mellékletben

Digitalisan elérheté (szakkori munka korabbi projektjei):
https://www.youtube.com/watch?v=bn6E-xefcuM
https://www.youtube.com/watch?v=CTudu gkXxl



https://www.youtube.com/watch?v=bn6E-xefcuM
https://www.youtube.com/watch?v=CTudu_gkXxI

A projekt menete

Modszertani eljarasok
A projekt egy a szakkori foglalkozasokon folyamatosan fejlesztett programok és program-

modulok 6sszekapcsolasaval megvalosithatoé sokoldalian a mindennapi oktaté munkéban
is hasznalhato (jelenlegi formdjaban fizika o6ran) eszkoz késziilt el.

Az Arduino Uno mikrokontroller alkalmazasa soran az informatikai készségek és képessé-
gek sokkoldalu fejlesztése torténik. A fejleszté kdrnyezet mikodtetése csak szintakitkailag
jol megirt programmal torténhet. Az adott nyelvre torténd kodolas, programozasa soran
azonnali visszajelzést kap a fejlesztd munkajarol.

A stopper hasznalata kapcsan kozos reflexiok vezették el a csoportot a stopper inditasanal
¢s megallitasanal fellépd emberi tényezore.

Elektromos jellel kell inditani és megallitani a stoppert. Pontos méréshez nagy ,,felbontasu”™
mérést kell megvalositani. Nem elégedhetiink meg a miliszekundum pontossaggal, ettol
még pontosabb mérést végezziink. A kijelzés legyen géptdl fiiggetlen alkalmazzunk az
eredmény megjelenitésére kijelz6t. Az aramkor rendelkezzen 6nallo tapellatassal. Jelenjen
meg kiilon egységként a stopper. Haszndljuk a fizika szabadesés témakoréhez. Megfeleld
helyszin keresése egy mérési sorozathoz. A késziilék illesztése a mérési feladathoz. Mérési
eredmények rogzitése és szamitasi feladatok elvégzése.

Tovabbi mérési helyzetek keresése ahol az eszkdz alkalmassa tehetd a pontosabb eredmé-

nyek adta értelmezések megértésére.

A projekt részletei

Sziikséges készségek
A szakkoron részt vevo tanuloi vegyes évfolyamokbol érkeztek. Ennek kdvetkeztében el-

térd ismeretrendszerrel birnak, de a kdzos munka megfeleld szervezése altal minden részt
vevO megtalalta a szamadra idedlis feladatot. Csoportban dolgozas készségének fejlesztése
minden tanuldnal elsédleges cél volt.
A sziikséges tudasszintek évfolyamonként eltértek.
5. évfolyamos
Meérés, targyak elkészitése minta alapjan, elkészitett részelemek Osszedllitasa
6. évfolyam
mérés milliméter pontossaggal, anyagmunkalas, szerszamhasznalat (flirész, kala-
pacs), biztonsdgos munkavégzés, takarékos anyagfelhasznalds, informatikai kornye-

zet tudatos haszndlata, tort fogalma, miiveleti sorrend



7. évfolyam
Forrasztasi ismeretek, informatikai kdrnyezet hasznalata, szabadesés és gravtacio fo-
galmanak ismerete, valtozd mozgas, képletrendezés, algoritmus felirdsa és kodolas,
fizikai mennyiségek és mértékegységek

8. évfolyam
Program hasznélata (Excel), elektromos eszk6zok biztonsagos szerelése, képletren-
dezés, statisztikai szamitasok ismerete. Elektromos aramkorok vezérlése, tavkap-
csolo ismerete €s hasznalata, aramkori jellemzok €s értékek szamitasa. Prefixumok

hasznalata, mértékegységatvaltas. Biztonsagos szerszamhasznalat (forrasztopaka).

A projekthez sziikséges anyagok és eszkozok

Technolégia — Hardver
Programozashoz telepitett szamitogép, Arduino Uno mikrokontroller kartya, Relé kartya,
elektromagnes, 1602 lcd kijelzd, vezetékek hosszusag méréséhez eszkoz.

Technolégia — Szoftver
Arduino programozasi feliilet, Excel

Nyomtatott anyagok
Meérési adatokat gytijt6 adatlapok

Internetes forrasok, alkalmazasok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/sza-
badeses/galileo-galilei
https://hu.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei
https://www.origo.hu/tudomany/20060124atiz.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Neh%C3%A92s%C3%A9qi_gyorsul%C3%Als
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szabades%C3%A9s
http://www.feltalaloink.hu/kozos/html/eotvos.htm

Kozgylijteményi tartalmak
Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete
Budé Agoston: Kisérleti fizika I.
Fizika 7 OFI kisérleti tankonyv (Oktataskutato és Fejlesztd Intézet)


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/szabadeses/galileo-galilei
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-7-evfolyam/szabadeses/galileo-galilei
https://hu.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei
https://www.origo.hu/tudomany/20060124atiz.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Neh%C3%A9zs%C3%A9gi_gyorsul%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szabades%C3%A9s
http://www.feltalaloink.hu/kozos/html/eotvos.htm

Melléklet

|. sz melléklet Megvalositast bemutato elemek

Osszeallitasi vazlatrajz.
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A projekt fontosabb fazisai fényképen:

[




2

7

A projektrdl készitett video:
https://www.youtube.com/watch?v=aPJ8OfJ9A0M



https://www.youtube.com/watch?v=aPJ8OfJ9AoM

I1. sz. melléklet
Vezérloé program
#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal Icd(9, 8, 7, 6, 5, 4);
void setup()

Icd.begin(16, 2);
Icd.clear();
pinMode(2, INPUT);
pinMode(3, INPUT);
pinMode(12, OUTPUT);
digitalWrite(2, HIGH);
digitalWrite(3, HIGH);
¥

longt=0;

long k = micros();

longs;

void loop()

{

Icd.clear();

Icd.print("Arduino stopper3");

if(digitalRead(2) == LOW)

{

Icd.clear();
Icd.print("Arduino stopper3");
k = micros();
while(digitalRead(3) == HIGH)

digitalWrite(12,HIGH);
s = micros();

t=(s-k;

Icd.print(t);
Icd.setCursor(12,1);
Icd.setCursor(0,1);

}

¥
if(digitalRead(3) == LOW)

{
while(digitalRead(2) == HIGH)

Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(t);
Icd.setCursor(12,1);
Icd.print(“usec™);
Icd.setCursor(0,0);
digitalWrite(12,LOW);

// LCD konyvtar

/I mérés indul
/I mérés stop
/I elektromagnes
/l gomb H szintre
/I gomb H szintre

/I mért id6
/I kezdé 1d6
/I megall 1d6

/I gombnyomasra indul L szintre valt

// 1d6 mérése indul

/I megall a mérés L szint

/Imikrosec



